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1.1

Omfattning

Syftet med denna installationsguide ar att gora det enklare att installera
natanslutna solcellsanlaggningar. Guidens avsikt ar att installationen genomfors
pa sdkraste satt och resulterar i en anlaggning med langvarig och god funktion
genom:

Som framgar av ovanstaende ar sdkerhet den absolut viktigaste delen av
rapporten.

system (stand-alone), berdakningar eller uppskattningar av energiproduktionen
fran anlaggningen; estetiska fragor i samband med installation och underhall;
montage av avancerad byggnadsintegration; ekonomiska fragor; samt matning
och utvardering av anlaggningens prestanda.

1.2  Standarder och regler
For denna guide och for all installation ar (valda delar av) féljande dokument
vagledande:

Att installatorer forstar principen for hur ett system ar uppbyggt.

Att arbetet genomfors efter bdsta praxis och enligt gallande regler.

Att installation, drift och underhall utfors pa ett sdakerhetsmassigt korrekt
satt.

Att system skots och far en lang livslangd.

Guiden kommer inte att hantera systemdesign och optimering, egenférsorjda

Elsdkerhetsverkets foreskrifter om hur elektriska starkstrémsanlaggningar
skall vara utférda, ELSAK-FS 2004:1

Elsdkerhetsverkets foreskrifter och allmdnna rad om elsdkerhet vid arbete i
yrkesmassig verksamhet

Starkstromsforeskrifterna, ELSAK-FS 1999:5, om innehavarens ansvar och
tillsyn i Avdelning C

AMP, Svensk Energi - Anslutning av Mindre Produktionsanlaggningar till
elnatet

Svensk Standard SS 436 40 00, Elinstallationsreglerna (bland annat Del
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Introduktion

712 Kraftforsoérjningssystem med fotoelektriska solceller)

Svensk Standard SS 437 01 40, Anslutning av lagspanningsinstallationer till
elnatet.

Handbok om rutiner mellan natdgare, elinstallator och kund utgiven av
Svensk Energi och EIO.

Svensk Standard SS 437 01 45, El- och teleinstallationer i byggnader.

Svensk Standard SS 437 01 46, Elinstallationer i byggnader - uttag och andra
anslutningspunkter - omfattning och placering.

Svensk Standard SS-EN 61727, Solkraftverk - Anslutning till elnat

Svensk Standard SS-EN 61173, Solkraftverk - Anvisningar for skydd mot
oOverspanning

Produktstandarder SS-EN (IEC) 61215 - Solceller - Konstruktions- och
typgodkannande av solcellsmoduler av kristallint kisel; och

SS-EN (IEC) 61646 - Solceller - Konstruktions- och typgodkannande av
solcellsmoduler i tunnfilmsteknik

ENS - Skydd mot O-drift (DIN VDE 0126) for véaxelriktarna

CE-markning och EMC-direktivet (89/336/EEC) for vaxelriktarna

Dessutom lutar den har rapporten sig mot tidigare genomférda projekt inom SolEl
programmet, t.ex. Solcell.nu, Elforskrapport 04:08, 05:30 och 06:48

1.3  Guidens uppdelning och utformning

Denna installationsguide for natanslutna solcellsanlaggningar ar uppdelad i tre
avsnitt. Forsta avsnittet presenterar uppbyggnaden av ett typiskt system och en
teknisk beskrivning av systemets olika delar samt deras funktion. Andra avsnittet
handlar om viktiga praktiska aspekter av installationsprocessen och om
situationen pa byggplatsen. Slutligen finns det ett avsnitt som beskriver vad
solcellsanlaggningar kraver i form av underhall och skotsel.

Genom hela rapporten anvands foljande format for att indikera informationens
niva och betydelse:

Texten formaterad sa har markerar viktig information angaende
sdkerhet

bor foljas.

@Texten formaterad sa hdr markerar standarder och regler som
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2. Uppbyggnad @
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En natansluten solcells- aven kallad photovoltaisk (PV) anldaggning bestar
framforallt av solcellsmoduler och vaxelriktare.

Modulerna fangar solljus och omvandlar det till likstrom. Nastan alla vara
apparater, inom vart elnat anvander vaxelstrom. Darfor omvandlas modulernas
likstrom till vaxelstrom av en vaxelriktare. Elen kan sedan brukas av byggnadens
apparater. All el som inte utnyttjas i byggnaden levereras av sig sjalv till elnadtet
(oavsett om man far betalt for elen eller ej).

2.1 Solcellsmoduler

2.1.1 Allmaént

Solcellsmoduler baserade pa kiselskivor dominerar marknaden. Modulerna bestar
av ett antal (typiskt 36) seriekopplade solceller mellan glas pa framsidan och
tedlar (teflonduk) pa baksidan antingen med eller utan ram. Moduler utan ram
kallas for solcellslaminat. Moduler baserade pa tunnfilmsteknik ar ett
alternativ till moduler med kiselskivor. | en tunnfilmsmodul deponeras det
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Uppbyggnad solcellssystem

aktiva  materialet  direkt pa exempelvis en  glasskiva.
Tunnfilmsmoduler kan ocksa goras av kisel eller andra material.

Moduler bor uppfylla kraven for IEC 61214 for
kristallina moduler eller IEC 61646 for
tunnfilmsmoduler.

Kom ihag att solceller producerar likstrom och att de alltid
producerar el, aven om solen inte skiner direkt pa cellerna. Detta
betyder att de inte pa nagot enkelt satt kan goras spanningslosa.
Moduler av sdkerhetsklass Il eller liknande isolation rekommenderas,

Solcellsmodul speciellt om Uoc,stc (se 2.1.2) dverstiger 120V Iikspénning.1

Modulernas produktion beror mycket pa deras orientering och
lutning. F6r maximalt utbyte monteras de med fordel at syd med en
lutning omkring 40°.

2.1.2 Elektriska egenskaper

Generellt ger modulerna antingen 12, 24 eller ibland 48 V likspanning. Stroémmen
beror pa solinstralningen, modulens storlek och kan begrdansas av belastningen.
Exempelvis ger celler av storleken 12,5 x 12,5 cm en strém pa ungefar 3,5 A vid
full solinstralning. Med fler parallellkopplade moduler okar totalstrommen med
samma multipel. Beroendet mellan strom och spanning brukar beskrivas med den
sa kallade IV-kurvan, vilken ocksa definierar maxeffektpunkten P,

6
Isc Pmax = Vmp x Imp
5
~ 4
<
I
@
2
1
0 10 20 30 40 yoc 50

spanning (V)

IV-diagram for en solcellsmodul. Fér begrepp, se Tabell 1

En moduls konstruktion med seriekopplade celler gor att det racker med att
en cell satts ur funktion, exempelvis genom skuggning, sa begransar denna cell
hela modulstrommen. Och vidare om modulen ligger i serie sa begransar den
strommen genom alla moduler. Genom att koppla en diod 6ver modulen eller
over ett antal celler i modulen kan strommen ledas forbi den begrdansande
punkten. Dessa dioder kallas for bypass-dioder.

1. Sdkerhetsklass Il dr baserad pad EN 50178 (1998-04) "Electronic equipment
for use in power installations" samt relevanta internationella standarder

angdende elektrisk isolering och skydd mot elchock.
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Uppbyggnad solcellssystem

Tabell 1.
Begrepp (Sv)
Isc (A)

Begrepp (En)
Isc (A)

Begrepp som specificerar moduler

Beskrivning

Kortslutningsstrommen (short circuit
current; en). Detta ar ocksa strommen fran
stromgeneratorn i kretsen.

Uoc (V) Voc (V) Oppenkretsspdnningen. (open circuit
voltage; en). Spanningen fran en
solcellskomponent da den inte ar belastad,
dvs da strommen &r noll.

Pmax (W) Pmpp (W) Den kombination av strom och spanning dar

maximal effekt tas ut. Pmax=Imp*Vmp

Toppeffekt (Wt)

Peak power (Wp)

Maxeffektpunkten under standardiserade
provningsforhallanden (STC). Pmayx stc

Imp (A)

Imp (A)

Strommen vid Pmpp

Ump (V)

Vmp (V)

Spanningen vid Pmpp

2.1.3 Montage pa byggnader
For montage av solcellsmoduler pa de vanligaste typerna av tak och fasader finns
fardiga produkter tillgangliga.

Monteringssystemet som anvdnds bor vara certifierat for

solcellsapplikationer eller motsvarande.

2.2 Strangar och sammankoppling

For att na onskad toppeffekt pa solcellsanldaggningen sammankopplas flera
moduler. En rad med seriekopplade moduler kallas for en strang. Systemet bestar
av onskat antal seriekopplade moduler i varje strdng och oOnskat antal
parallellkopplade strangar. Hur modulerna kopplas samman beror pa vilken
arbetsspanning tilldmpningen kraver. For ndtanslutna solcellsanlaggningar ar det
vaxelriktarens inspanningsomrade som bestammer arbetsspanningen.

Overtyga dig om att spidnningen fran modulerna ligger inom
vaxelriktarens inspanningsomrade, for hog spanning kan
forstora vaxelriktaren.

Eftersom solcellsmodulerna inte gar att stinga av pa annat sitt an att utestdnga
[juset ar det mycket viktigt att garantera personsdkerheten ndar moduler ska
kopplas samman. Manga moduler &r utrustade med s.k. multikontaker, dvs
isolerade beroringsfria kontakter, vilket modjliggér en saker och enkel

hopkoppling. Ett alternativ till multikontakter ar att anvanda skarvhylsor. Ett
tredje alternativ for att bevara personsidkerheten ar att morklagga moduler under
installationen med t.ex. presenningar. Det kan vara opraktiskt att arbeta i morker,
men metoden kan anses fungera ur elsdakerhetssynpunkt vid hopkoppling av
moduler.

Oavsett vilken form av kontakter som anvands, ska de aldrig kopplas ihop
eller isar under belastning, eftersom det kan orsaka gnistor. Gnistorna
skadar kontakter och orsakar brandfara.
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Uppbyggnad solcellssystem

2.3 Kabeldragning och dimensionering

Strommen i ett solcellsystem kan bli hog vilket ger storre resistiva forluster per
kabellangd. Se till att avstandet mellan modulerna och vaxelriktare ar sa kort som
mojligt.  Kablars storlek dimensioneras for en forlust av maximalt 3% vid
standardbelastning.

For hopkoppling av moduler utomhus pa DC-sidan anvdnds
dubbelisolerad, UV- och vadertalig kabel.

For fargval av kablarna utomhus rekommenderas vit till plus, och svart till minus.
Rod, bla, gron, gul eller brun farg rekommenderas e;j.

2.4 Kopplingslada

Om det ar mer dn en strang i systemet kopplas strdngarna samman i en
kopplingslada innan de leds vidare mot vaxelriktaren. Kopplingsladan innehaller
ocksa overspanningsskydd, sparrdioder och sakringar. Kopplingsladan placeras
nara genomforing eller nara elinstallationen beroende pa vad som ar mest
praktiskt. Om systemet innehaller fler an tre strangar bor varje strang forses med
en sparrdiod, genom detta undviks att alla strangar sanks om det uppstar fel i en
strang. Dioden skall klara en backspdanning stérre dan 2 x Uoc,stc och en
driftstrom pa 1,25 x Isc,stc.

2.5 DC-Brytare
DC-brytare kravs for att kunna bryta bort likstromsdelen t.ex. vid service pa
vaxelriktaren.

S Ny

Multikontakter Kopplingslada DC-brytare

Brytaren placeras bredvid eller i narheten av vaxelriktaren for att gora det
enklare att franskilja vaxelriktaren. Det ar inte nodvandigt att brytare placeras
nara solcellsmoduler.

Liksom kontakterna i strdngarna skall DC-brytaren aldrig kopplas eller
kopplas av under belastning, med hansyn till gnistor. Gnistorna skadar
brytaren och orsakar brandfara.
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Uppbyggnad solcellssystem

2.6 Vaxelriktare

Vaxelriktaren utfor uppgiften att hacka upp DC-spanningen med en frekvens som
styrs fran natet. Innan strommen matas vidare filtreras den for att minimera
Overtoner och pa sa satt producera en sa ren sinusform som mdjligt. | manga
vaxelriktare sitter det en transformator pa utgangen. Denna hjalper till med
filtreringen och ger ocksa ett galvaniskt oberoende mellan natets AC-spadnning
och solcellernas DC-spanning. Transformatorfria vaxelriktare har nagra procent
hogre verkningsgrad.

Vaxelriktarna har en funktion som hela tiden forsoker maximera effekten,
den kallas for maximum power point tracker (MPPT). Genom att styra DC-
spanningen soker den efter den punkt pa systemets IV-kurva som ger den hogsta
effekten.

Vid natbortfall ar det av sakerhetsskal viktigt att inte solcellssystemet
fortsatter att mata ut el pa elnatet, sa kallad 6-drift (islanding; en). For att undvika
problem med 0O-drift ar nastan alla vaxelriktare forsedda med skyddskretsar (ENS
funktion) som ser till att vaxelriktaren kopplas fran vid natbortfall. Skydd mot 6-
drift kan ocksa forekomma separat fran vaxelriktaren.

Vaxelriktare maste vara CE-markta

Det ar ett krav att vdxelriktare inte far stora eller bli stérd av andra elektriska
utrustningar, sa kallad elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Detta galler all
elektrisk utrustning. CE-markning kraver att utrustningen foljer relevanta EMC-
standarder.

> -
Viixelriktare AC-brytare Elmdtare

2.7 AC-Brytare

AC-brytare kravs for att frikoppla vaxelriktaren fran elnatet vid service och
underhall. Natkoncessionsdagaren skall alltid ha mojlighet att sla ifran
anlaggningen.

Brytaren placeras bredvid eller i narheten av vaxelriktaren for att gora det
enklare att franskilja vaxelriktaren.
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2.8 Elmatare

Aven om viaxelriktaren registrerar anliggningens AC-produktion brukar det i
praktiken dven installeras en elmatare i systemet. Produktionen matt av elmataren
ar lamplig for kontrollen av vaxelriktarens funktion. Om systemet innehaller flera
vaxelriktare registrerar elmataren produktionen av det totala systemet. Dessutom
har de flesta elmatare majlighet for fjarravlasning genom till exempel pulsutgang
(S-bus).

Beroende pa anldggningens storlek och anslutning till elndtet anvands
elmatare for 1- eller for 3-fas.

2.9 Natanslutning

Natkoncessionshavaren skall alltid konsulteras om eventuella speciella krav.
Innan forsta idrifttagning sker skall natkoncessionshavaren informeras skriftligt
om den forestaende idrifttagningen. Normalt gors infasning till natet automatiskt
av vaxelriktaren. Fordelningen over 3 fas skall goras sa jamnt som mdjligt.

Solcellsanlaggningen  ansluts  till  byggnadens elnat vid lamplig
fordelningscentral. Bade sakringar och kablar i centralen maste vara
dimensionerade for den stromen och effekten som anlaggningen maximalt kan
leverera.

2.10 Varselmarkning
De olika delarna i ett solcellsystem bor markas for att underlatta kontroll och
service pa byggnadens elsystem samt for att framja sakerheten.

Ett forslag till markning ges i féljande tabellen:

Objekt Markning

Kopplingslador |Kopplingslada - Innehaller spanningsforande delar som inte
kan frankopplas

DC-Brytare DC-Brytare - Innehaller spanningsforande delar som inte kan
frankopplas

Vaxelriktare Vaxelriktare - Apparaten spanningssatt fran tva hall

Vid frankoppling av apparat bryt forst pa vaxelstromssidan
och sedan pa likstromssidan.

AC-Brytare AC-Brytare - Apparaten spanningssatt fran tva hall

Natanslutning VARNING - Dubbel Matning. Ett solcellssystem ar kopplat till
denna  byggnad. Isolera bade huvudmatning och
solcellssystem innan arbete pabodrjas i huvudcentralen

Hela systemet Solcellssystemet - VARNING - Innehaller stromforande delar
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3.1 Innan arbetet pabérjas

Beroende pa systemets utseende och monteringssatt pa byggnaden kan bygglov
behdvas.

Féranmalan skall inlamnas till elnatagaren innan
installationsarbetet paborjas.

3.2 Montering

Moduler ar stora och tunga. Ta reda pa hur man far hantera
modulerna och behandla dem pa ett sakert satt pa taket.

Anvand alltid sakerhetsutrustning under arbeten pa tak.

Vid installation pa byggnader ar det viktigt att ta hansyn till den extra belastning
pa tak och fasader i form av okad vikt och vindlaster som modulerna medfor.
Tank ocksa pa att modulerna trots sin vikt utgor ett stort vindfang och maste
darfor monteras med en tillrackligt dimensionerad infastningsmetod. Det ar
ocksa bra att vara medveten om att modulerna blir varma. Modulerna boér darfoér
monteras sa att odnskad uppvarmning av byggnaden undviks, en luftspalt bakom
modulerna som ventilerar bort viarmen bidrar adven till att o6ka systemets
prestanda eftersom solcellernas verkningsgrad sjunker med stigande temperatur.

3.2.1 Genomforingar

Genomforingar for kablar och fasten for montaget innebar haltagning i

byggnadens klimatskal. Tank darfor pa att sdkerstdlla tatskiktet for att
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Installation & driftsattning

undvika lackage och pa att genomféringar genom vaggar med en viss klassning
bor uppfylla samma klassning.

3.2.2 Skuggning

Av uppenbara skal ger skuggning upphov till negativa effekter for elproduktionen
fran en solcellsanlaggning. Det kan ofta vara svart att helt undvika skuggning,
men det finns atgarder att vidta for att minska de negativa effekterna. Bypass-
dioder (se 2.1.2) kan anvandas for att minimera skuggeffekter, den som designar
systemet bor da vara medveten om hur dioderna ar placerade och hur skuggorna
faller over anldaggningen innan modulerna monteras.

3.2.3 Jordning

Nar det galler jordning ar grundprincipen att alla utrustningars ledande holjen
ska jordas. For solcellssystem innebdr detta att modulramar, barstallningar,
apparatkapslingar mm ska jordas. Jordtag maste eventuellt utféras. | Sverige och
ovriga Europa galler dock att ingen jordning kravs av strombarande kablar pa
likstromssidan av solcellsanlaggningar. Systemen tillats alltsa att flyta relativt
jord. Pa vaxelstromssidan galler vanliga jordningsregler.

3.3 Sdkerhet pa platsen
Framsta fara vid installationen av en solcellsanlaggning ar den elektriska faran.

Solcellssystem dr en starkstromsanldggning: seriekopplade
solcellsmoduler kan producera livsfarlig spanning och strom!

Likspanningen fran en strdng som belyses kan vara sa hog som 600V och
stromen pa bade systemets likstroms- och vaxelstromssidan overstiger vanligtvis
10A. Den spanningen kan allvarligt skada eller doda den oférsiktige och innebar
en stor brandfara. Solcellsmodulerna kan inte stangas av.

Beakta ocksa att just den sarskilda kombinationen av faror pa grund av

Elektrisk installation maste utforas av en tranad elektriker under
elinstallators overinseende.

modulernas dimensioner, arbete pa taket samt hoga elektriska spanningar och
strommar gor installationen av ett solcellssystem till en specialistarbete.
Stor forsiktighet maste iakttas under installation av solcellsmoduler.

Kontakter pa likstromsidan samt DC-Brytare ska inte brytas
under belastning. Detta kan orsaka gnistor som skadar
utrustning och ger upphov till brandfara.

3.4 Driftsattning

Fore forsta tillkoppling av produktionsanlaggningen skall anlaggningen
fardiganmalas av behorig installator. Anlaggningen far tas i drift forst sedan
ndtdgaren lamnat sitt medgivande.

Driftsattning kan endast ske nar tillrackligt sol finns for att driva
vaxelriktarna. Proceduren borjar med en visuell kontroll av systemets
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komponenter. Kontrollera om monteringssystemet och modulerna ar kompletta,
val fastsatta och rakt monterade. Gér detsamma for kopplingslador, brytare och
elmatare. Kolla noga om alla kablar ar anslutna till ratt polaritet och pa ett sdkert
satt. Se till att vaxelriktarens placering ar enligt uppgifterna fran tillverkare, bra
fastsatt och att tillrackligt utrymme finns runtom for ventilation och kylning.

Om den visuella kontrollen ar tillfredsstdllande ar nasta steg att mata och
kontrollera om strangarnas oppenkretsspanning ligger i det forvantade omradet.
Ar spanningen godkind da kan systemet driftsattas:
1. Sla pa DC-brytaren for varje vaxelriktare
2. Sla till eventuell huvudbrytare pa AC-sidan samt respektive vaxelriktares AC-
brytare

Véaxelriktarna satts igang automatiskt. Kontrollera att de ansluter till natet och att
statusen ar ok (oftast indikeras detta med ett gront ljus). Om allt ar bra levererar
vaxelriktarna nu el ut pa natet. Till slut kontrolleras vaxelriktarnas datum och
tidsinstdllning och deras serienummer noteras.

Om (en av) vaxelriktarna inte fungerar bra, anvand manualens fels6kningssektion.
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Till foljd av att det inte finns nagra rorliga delar och att modulerna har en lang

livslangd sa ar underhallskraven pa en solcellsanlaggning valdigt laga.
Om anldaggningens komponenter ar lattatkomliga underlattar detta for

rengoring, kontroll och service. Om kabeldragningen ar atkomlig underldttar det
aven for felsokning vid elektriska fel, t.ex. jordfel.

4.1 Rengoring

Ar normalt inte nddvandigt ur energiproduktionssynpunkt, vanligt regn ricker
oftast. | specialfall da regn inte kommer at ordentligt eller da det finns estetiska
motiv for rengdring bor rengodring dock tillampas.

4.2 Snoskottning

Problem med snotackning o6kar ju langre norrut anlaggningen ar lokaliserad. En
annan viktig faktor ar (saklart) modullutningen. Fér system med en modullutning
< ca 33’ pa Stockholms latitud ger snd upphov till forluster pa nagra fa procent av
arsproduktionen. Behovet av sndskottning maste vagas mot kostnaderna. Om
skottning bedoms nodvandigt bor forsiktighet iakttas pa grund av 6kad halkrisk
pa glasytor och risken for att spracka modulglasen.

4.3 Felsdkning

Status for systemet kontrolleras enklast genom att kontrollera véaxelriktarna. Om
alla vaxelriktare ar i drift ar systemet OK. En kontroll av vaxelriktarna innebar att
studera signallamporna pa vaxelriktarna vid tillfillen da det ar uppenbart att
tillracklig sol finns for att driva vaxelriktarna. Om alla vaxelriktare visar "gront" ar
allt i sin ordning. Om en vaxelriktare inte visar gront kan foljande atgarder
rekommenderas:

1. Notera i loggboken 6vriga signallampors tillstand (Pa, av, blinkande etc)
2. Kontrollera att natet inte ar franslaget vid tillfallet (natavbrott t.ex.)

3. Kontrollera att bade AC- och DC-brytaren ar tillslagna

4. Kontrollera att sakringar pa bade AC och DC-sidan ar hela
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Underhall

Om inte denna snabbkontroll ger resultat maste en projektspecifik instruktion
foljas for hur service ska utféras. Denna instruktion ska férklara om man pa plats
kan gora ytterligare matningar som kan visa pa orsaken till felet. Det ar viktigt att
faststalla om vaxelriktaren ar felorsak eller om problemet ligger hos inkommande
likstrom eller om nagot annat problem uppstatt, t.ex. ett jordfel.

Tank pa att vid arbete med vaxelriktare ar de spanningssatta fran tva hall. Sla
ifran bade AC- och DC-brytaren i foljande ordning: AC-brytare forst och sedan DC-
brytare. Nar vaxelriktaren kopplas in igen sa sla forst till DC-brytaren och sedan
AC-brytaren.

4.4 Systemkontroll
Kontrollerna vid driftsdattning kan ocksa repeteras med jamna mellanrum. En del
av underhallet ar att overvaka anlaggningens energiproduktion. Den enklaste
formen av Overvakning ar regelbundna avlasningar av elmataren, sedan gar det
saklart att lagra ytterligare parametrar sasom solinstralning och temperatur for
att analysera anliggningens prestanda mer djupgaende. Agaren avgér
ambitionsnivan pa datainsamlingen beroende pa hur denne avser anvanda
informationen.
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Appendix 1. Ordlista

| denna ordlista presenteras och forklaras de mest grundlaggande begrepp for ett
solcellssystem, som anvands i denna guide.

Likstromsdel

Del av solcellsinstallationen som omfattar installationen
fran solcellerna till och med anslutningsklammorna pa
likstromsdelen pa vaxelriktaren

(Solcells-) Modul

Kapslad enhet, innehallande sammankopplade solceller

Solcell

Halvledare (dopad) som genererar elektricitet nar den
bestralas med solljus

Solcellsanlaggning

Hela systemet inklusive allt material som behdvs for att
solcellerna skall kunna leverera el till 6nskat dandamal

Standardiserade
provningsforhallanden
(STO)

Provningsférhallanden som specificeras i SS-EN 60904-3
for solceller och moduler. Solinstralning = 1000 W/kvm,
AM1,5 solspektrum och en celltemperatur pa 25 grader.

Strang

Krets i vilken moduler ar anslutna i serie for att ett
solcellssystem skall kunna generera en erforderlig
spanning

Toppeffekt; Wt. (sve),
Wp (eng)

Summan av markeffekten hos alla i en anlaggning
ingaende moduler. Toppeffekten for en modul mats vid
standardiserade forhallanden. Om en anlaggning eller
dess enskilda moduler har genomgatt ett godkant
kalibreringstest och dari ger ett fran markeffekten
avvikande resultat sa ska resultatet fran detta test vara
anlaggningens toppeffekt

Verkningsgrad

Mats under de standardiserade matférhallanden som
beskrivs under toppeffekt, men man dividerar uteffekten
med cellytan foér att fa cellverkningsgraden eller med
modulytan for att fa modulverkningsgraden.

Vaxelriktare (sve)
Inverter (eng)

Vaxelriktaren omvandlar DC-energi till AC-energi och
matar detta till ett yttre vaxelstromsnat. En vaxelriktare
avsedd for att anvandas i en solcellsanlaggning ar i
normala fall konstruerad for att endast omforma energin
om vaxelstromsnatet ar tillslaget. Vid natbortfall slar
vaxelriktaren automatiskt ifran for att undvika oédrift.

Vaxelstromsdel

Del av solcellsinstallationen som omfattar installationen
fran och med anslutningsklammorna pa vaxelstrémsdelen
pa vaxelriktaren till den punkt dar matarkabeln ansluts till
elinstallationen
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Mer information

Scandinavian Photovoltaic Industry Association

For mer information om solceller hanvisas till SPIA. Pa deras hemsida
finns ocksa en lista med foretag som arbetar inom solcellsbranschen.

www.solcell.nu

SolEl 03-07s Driftuppfoljning

En oversikt av svenska ndtanslutna solcellsanlaggningar, med
produktionsdata, bilder, m.m.

www.elforsk.se/solenergi

Denna installationsguide finansierades av SolEl-programmet.

SolEl-programmet dr finansierat av Energimyndigheten, energi-,
bygg- och fastighetssektorn samt tillverkande industri







